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Se acerca wun periodo de clima frio
Harald Yndestad 09/08/2023

La serie de datos climdticos revela gue nos estamos moviendo hacta un nicevo
periodo de clima frio grave.
1 Lairadiacién solar del sol tieme un méximo caleulado en 2017 Yy un
minimo profundo en 2050.
2 Lavariactéw climdtica forzada solar tiewe un méaximo caleulado de 500
anos en 2025 Y un minimo profundo de 1000 airos en 2070 d.C.

Defensa de tesis en 2004.
En 2004 we prepararon para La defensa oe mi tesis doctoral Philos. €L tewma era
“La influencia del clima en el mar de Barents. La pregunta de La conferencia de
prueba dada fue:
“¢cudl es la respuesta esperada sobre el ecosistema de los mares nordicos ante el
cambio climdtico esperado?”
El programa de investigacion Aretic Climate lmpact Assessment (ACIA) ha
publicado recientemente un informe sobre el cambio climdtico. EL informe publica
el cambio climdtico esperado, principalimente por el aumento de CO 2, provocado
por la actividad humana. Segun este informe podemos esperar:

1 Latemperatura en el Artico aumentard entre 5 Yy 7 grados en los proximos

100 anos.

2 Las lluvias en el Artico aumentardn aproximadamente un £ por ciento.

3 Lawmayor parte del hielo drtico desaparecerd en verano.
B wmi tesis, informé periodos de temperatura Lunar forzada en el Artico de hasta
4*18,6=F4,44 anos. Una temperatura del Artico impulsada por el CO 2 de entre
5 Y F grados en los proximos 100 airos probablemente no fuera cierta en wmi serie
de datos sobre el Artico. Decldi realizar un breve estudio de una larga serie de
datos.



Temperatura de Groenlandia 550-1990 (PC1)
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Figura 1: Temperatura de Groenlandia entre 550 Y 1990 d.C. (prof. Bo Vinter,
lnstituto Niels Bohr, Copenhague, comunicacion personal).

La Flgura 1 muestra la temperatura de Groenlandia (PC1) entre 550 y 1990. Las
variaciones de temperatura parecen aleatorias Y tienen grandes variaciones. Se
necesitaba una transformaoa del espectro wavelet para ioentificar posibles
periodos estacionarios.
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Figura 2: Espectro de ondas de temperatura de Groenlandia para periodos de 100 a
200 airos a partir de los airos t = 1200-1990
La onoda de temperatura caleulada de Groenlandia revels periodos climdticos
estaclonarios del 550 al 1990 d.C. La Figura 2 muestra el espectro de ondas
caleulado para periodos de 100 a 200 airos. Bl espectro wavelet de revelado.

1 un ciclo de temperatura estacionario desde 550 d.C. hasta 1990 d.C.

2 €l ciclo de temperatura tiene un minimo estimaoo en 1226



=2 €l ciclo de temperatura estacionario tiene un proximo minimo caleulado
en 2072

Se espera que en Los proximos eventos continiie una variaciow estacionaria oe La
tewperatura acética de 550 a 1990 AC. La serie de datos oe temperatura ole
Groenlandia revela que podemos esperar un proximo periodo de clima frio.
Proximas preguntas de investigacion (2004):

1 ¢Bstamos entrando en un nuevo periodo climdtico frio Yy serio?

2 iU minimo climdtico profundo y frio en 20722
wuna posible fuente sow las variaciones ew la actividao solar desde La superficie
del sol,
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Flgura 3: Niumero de manchas solares 1620-2014
La cantidad de manchas solares negras en La superficie del sol es un indicador
de la actividad del sol. Muchas manchas solares estdwn relactonadas con una alta
actividad solar y mds irradiaciones solares desde La superficie del sol.
Bl periodo Maunder estd asociado con un nimero minimo de manchas
solares, un minimo solar profundo y un periodo de clima frio profundo.
*  El periodo Palton se asocia con un nimero reducido de manchas solares,
una actividad reductda, una trradiactén solar reductda Yy un periodo de
clima frio.
Bl periodo cdlido moderno estd asociado con un nimero méximo de
manchas solares, alta actividad solar Yy uwn periodo de climea célido.
dUun proximo minimo profundo de Maunder?
Se ha especulado sobre un posible proximo minimo profundo de Maunder y un
nuevo periodo de clima frio.
Se estima un andlisis de ondas de manchas solares desde 1620 (Yndestad Y
Solheim 2017)



© U proximo minimo de trradiacion solar tipo Maunder-Palton en 2026
* Elperiodo calido moderno se ha convertido en un periodo mds frio.
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Figura 4: rradiacidw solar total (TS1) 1700-2012 (Scafetta y willson 2014)
La Figura 4 muestra la trvadiacion solar total del sol entre 1700 y 2012
(Scafetta y willson 2014). La serie de datos se estima a partir de datos
satelitales y otras fuentes. Los minimos de TSI (Figura 4) tienen colncidencias
con el periodo Maunder, el periodo Palton yel periodo chlido moderno.
Las proximas preguntas de investigacisn.
Los minimos Yy mhximos abren algunas preguntas:

*© iCudles la fuente de los minimos Yy mébximos de TSI?

« ilas variactones de la ET1 son deterministas o aleatorias?

©  (Existe una primera causa oe variacion de la ET1?
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Flgura 5: Andlisis de firma TSI, TSI, firma del planeta JSUN.
un andlisis de wavelets de TSI 1700-20132 estimé La firma de TSt (Yndestad Y
Solheim 2017). La firma de la ET1 ha confirmado:
©  TSttiene la firma del planeta Jipiter, Saturno, Urano, Neptuno (JSUN).
©  TSttiene periodos deterministas, controlados por los grandes planetas
JSUN
©  Lafirma TSI tiene un minimo de trradiacion solar profunda caleulado
PAYA 2050.
Trascendencia:
tmplicaciones de una firma JSUN en TSI
«  Las variactones de TSI son colnetdencias controladas entre Los mintmos Y
méximos del periodo JSUN (Interferencia).
*  Los planetas JSUN sow La primera causa oe variacion climdtica.
© Aun wmibximo de TSI Le sigue un minimo profundo de TSI
Modelo de trradiacton sola total
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Flgura &: Colncidencias entre oscilaciones planetarias, oscilaciones de posicion
solar y oscilaciones TSt (Yndestad 2022).

Existe una relacion dirvecta entre La firma de oscilacion del planeta, La firma de
oscilacion de La posicidn solar y la firma de oscilacién TSI TSI tiene un minimo
profundo, cuando los planetas JSUN tienen una coincidencia de perihelio. Hay



una cadena de eventos: oscilacion JSUN, oscilacion de posicidn solar, oscilacion
de dinamo solar, oscilacion TSI. Esta cadena de relacion puede representarse como
un modelo de transformacion de firma. Los periodos TSI forzados del SOL
(Saturno, Urano, Neptuno) tienen minimos Y méximos en periodos de [170,
334, 999, 2450, 4450] anos (Yndestad 2022). €L periodo de 170 airos fue
tdentificado ew La serie de datos de Groenlandia 550-1990.

urano-Neptuno (ONW) forzb el indice TSI

Max 510 BC Modern TSI
' Max 2017

| 1
|
H‘\‘H"W |

H

TSI
Index

1
il

H |
\ I M‘\

www f“\\" l

|

Atsi(un,t)
°

Figura 7: TSI forzada por Urano Y Neptuno (ONW) (Yndestad 2022).
La Flgura 7 muestra las bmplicaciones de la TSI forzada por la ONU. La Figura
F revela:
* Wano Yy Saturno (ONW) tienen cotncidencias en uwn cielo de 4450 anos
+  Elindice TSI forzado por la ONU tieme un maximo en 510 ac.
*  Hay dos pequeiros periodos de edad de hielo en un ciclo envolvente de 4450
anoSs.
© TSIttlene un mbaximo moderno en el aino Q0L FAD.
©  TSttiene dos minimos profundos proximos después de 1250 (2050 Y
2211 d.C.).
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Flgura #: Coincidencia de La temperatura global de La superficie tervestre con el
indice TSI (Ywoestad 2022).
El indice TSI determinista tiene un minimo caleulado en el airo 1286 Yy un
maximo caleulado en el TSt en el aivo 2017,
+ Bl TSI tiene una cotncidencia con La temperatura minima estimada ole
groenlandia en 1226 (Flgura 2) y la temperatura minima global en
1886 (Flgura 7).
© Bl wmbximo del indice TSI en 2017 coincioe con el maximo de temperatura
global de La tierra en 2017 (Figura 7).
Bl airo maximo de TSI en 201 7AD fue el punto de tnflexion que inieis el
proximo periodo de clima frio.
Coincidencia del indice TSt con minimos solares conocidos

TSI min Oort Wolf Sporer Maunder Dalton Modern Next 1 Next 2
Period 1010-1070 1270-1340 1390-1550 | 1640-1720 | 1790-1820
SUN min UN SUN UN SUN SuU SUN UN SUN
Periods 1020-1070 1197-1294 1523-1571 1696-1744 1791-1804 1850-1899 2024-2072 2197-2245
TSIindex | -1.93 -1.96 -1.98 -2.92 -2.0 -2.88 -1.95 -2.78
Index yr 1045 1213 1548 1710 1798 1886 2050 2211

Table Deep solar minima and TSI index1000-2245|
Tabla 1 Coincidencias entre minimos solares profundos conocidos Y periodos TSI
forzados por La ONU Y el SUN (Ywndestad 2022).
La Tabla 1 muestra Los mintmos solares conoctdos del aino 1000 d.c. (Usoskin
2005). SUN-min son coincidencias entre periodos TSI forzados de SUN
(Saturno, Urano, Neptuno). indice TSI forzado de la ONU = (-2,0...2,0)
variactones. indice TSI forzado SUN = (-3,0...3,0) variactones. Minimo solar
profundo para el indice TSI forzado SUN < -2,9 Y el indice TSI forzado ONU <
-1,9. La Tabla revela que:
©  Hay g minimos solares desde 1000AD-2245AD.
* Los minimos profundos tienen coincidencias con Los minimos del periodo
TSI forzado por SUN.
©  Haydos minimos solares mas proximos. Tipo ONU (2024-2072), tipo
SUN (2197-2245)
© Bl proximo minimo de TSI tiene un minimo profundo caleulado (ONW)
en 2050 d.C.
©  Slgulente indice TSI forzado de la ONWU = 1,95, cerea de un tndice TSI
minimo forzado de La ONWU perfecto = 2,00
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Figura 2. Lna cadena de eventos desde La oscilacién TSI hasta las oscilaciones
globales de La temperatura del war.

Hay una cadena de eventos gque van desde Las oscilaciones de La trradiacién solar,
la acumulacién de calor ew Los océanos Y Las oscilaciones globales de la
temperatura del mar. Esta cadena de eventos puede caleularse mediante un
modelo de transformacion de firma.
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Flgura 9. indice TSI transformado en un indice SST. Mintimo del indice SST
global de 4450 airos en 13570 a. C. Y mébximo del indice SST de 4450 aros en
512 d.C. Un mébximo moderno en 2025 d.C. Y un proximo minimo profundo del
indice SST en 2071 d.Cc. y 2246 d.C.
La Flgura 9 muestra un tndice TSI transformado en un tndice de temperatura
global del mar, indice SST. La transformacion revela las implicaciones de Las



relaciones de nueva fase entre el indice SUN de temperatura del mar forzaolo
SST. Bl indice SST caleula:

© U minimo de temperatura SST profunda de 4450 airos en 13570 a. C. Y

1206 a. C. (Fin de la edad de bronce)

* una temperatura mbixima de SST de 4450 airos a 1020°C

© una temperatura mbxima moderna de TSM para el aiio 2025

© Proximos minimos profundos de 4450 airvos (2071, 2240)
El minimo profundo caleulado en 2071 colncide con La temperatura minima
profunda estimaoa de Groenlandia en 2072.
indice SST después de que La energia solar forzara pequeiras edades
de hielo

Table SST-Index: 2400-1200BC

UN-min UN UN UN UN UN UN UN

Index -1.87 -1.92 -1.95 -1.97 -1.99 -1.99 -1.96
Year -2378 -2211 -2043 -1875 -1707 -1541 -1206
SUN-min | SUN -S+UN SUN SUN -S+UN -S+UN SUN
Index -2.86 -2.65 -2.95 -2.98 -2.70 -2.65 -2.75
Year -2387 -2002 -1876 -1879 -1700 -1550 -1190

Tabla 2: indice de TSM forzado del SOL (Saturno, Urano, Neptuno) e indice de
TSM forzado de la temperatura del mar del SOL entre 2400 a. C. Y 1200 a. C. EL
periodo de sSaturno (S) se ha bnvertido para -S+UN.

La Tabla 2 muestra el periodo forzado del SOL influenciado en el indice SST en
el priveer periodo de la pequeira edad de hielo, 2400 a. C.-1200 a. C. EL indice SST
tiene un minimo de 4450 ainos en el aivo 1879 a.C. EL minimo SUN en el aino
1190 a. C. tiene el indice SST = -2,75. Este minimo de TSM tiene una
coincidencia con el final de La edad del bronce Y el colapso de algunas
civilizaciones.

Table SST-Index: Grand minima 1500-2600AC

UN-min UN UN UN UN UN UN UN
Index -1.74 -1.82 -1.88 -1.92 -1.96 -1.99 -1.99
Year 1573 1740 1907 2075 2242 2409 2577
SUN-min | SUN -S+UN -S+UN SUN SUN -S+UN UN
Index -2.53 -2.69 -0.95 -2.87 -2.88 -1.00 -2.88
Year 1570 1745 1909 2071 2246 2409 2572

La Tabla = muestra el periodo forzado del SOL influenciado en el indice SST en
el periodo 1520-25%0. EL indice SST caleula los minimos climdticos en 1570,
1745, 1909, 2071, 2246, 2409, 2572...
© Bl minimo de 1745 tiene una coincidencia con La pequeina edad minima.
© Bl wminlmo de 1909 estd controlado por el periodo de Saturno Y reduce el
indice SST.
© Bl proximo minimo SUN en 2071 tiene el indice SST = - 2,87, Este
indice SST es mds profundo que el indice SST de 1745, el indice SST
mdés profundo desde 1879 a.C.
La pregunta de investigacion de La tesis de 2004:
1 ¢Bstamos entrando en un nuevo periodo climdtico frio Yy serio?



2

éun minimo climdtico profundo y frio en 20722

Resultados de la investigacion en 2022 (Ywndestad 2022)

1

2

4

El espectro de wavelets a partir de datos reales revela que nos estamos
wmoviendo hacia un nuevo Y serio periodo de clima frio.

Hay & periodos minimos solares profundos desde el 1000 d.C. hasta el
2250 d.C.

La irradiacién solar tiene un mbximo caleulado en 2017 Y un minimo
profundo en 2050.

La variacién climdtica forzada solar tiene un méximo caleulado de 500
anos en 2025 Y un minimo profundo de 1000 aros en 2071 d.C.

Serie de datos de investigacion
La tnvestigaclon se confirma en varias series de datos:

TSl: TSI-FACRIM (L000-2014), TSI-ACRIM (L700-2014), Mawnchas
solares (1620-2014), Posiclon del Sol (1200-2100) (Ywndestad Y Solhetm
201F).

clima: Tierra, mar y tewmperatura wmedia globales (1850-2021), aguas del
Atldntico norte (1900-2015), temperatura de Groenlandia (Pc1) (550-
1990), temperatura de Groenlandia (GISP2) 2000 a. C.-1990 d. C.

Modo climdtico: un modelo determinista con firma TSIt de 4450 airos Y
win modelo con firma SST de 4450 anos.
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